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1 Kurzdarstellung von Vorgehen undrgebnisen
Anlass

Die Strom und Warmeerzeugung in Kraf¥armeKopplung (KWK) im Grosskraftwerk Mannheim (GKM) und
dasMullheizkraftwerk auf der Friesenheimer Insel in Mannheim sind heute noch fir Gber 2,8 Mio. Tlosnen
sileCQ-Emissionen in unserer Region verantwortligbhsatzlich zur Stromerzeugung in Kiafirme-Kopplung

erzeugt das GKM auch groRe Mengen ni€i{kStrom. Bezieht man diesen niekiWkStrom in die C@Bilanz

ein, so summieren sich die fossilenEmissionen des GKM und der Restmillverbrennung in Manmder-

zeit auf 5- 6 Mio. Tonnen Cgpro Jahr. Dies sind ca. 7% von Batléiirttembergs C@ Emissionen. Unsere
Region tragt somit eine groRe Verantwortung, diese hohen Emissionen sehr schnell und sehr stark zu reduzie-
ren. Wir- die Initiativen Mannheim undHeidelberg kohlefrei und der BUND Heidelbehgben uns daher im
vergangenen Jahr intensiv mit der Suche nach lokalen Potenzialen von erneuerbaren Fernwéarmeerzeugern be-
schaftigt, um die technische und 6konomische Machbarkeit des Ausstiegs aus der $eieobnnung im
Grosskraftwerk Mannheim vor dem Jahr 2030 und den Umstieg auf weitestgehend erneuerbare Energien aus-
zuloten. Wir haben uns auf die Fernwarmepotenziale von erneuerbaren Energien fokussiert, da ihnen eine be-
sondere Bedeutung zukommt; Wahreddr GKMStrom zum Teil auch durch Zubau von Windenergie und Pho-
tovoltaik-Anlagen in anderen Regionen Deutschlands ersetzt werden kann, muss digV&itiMerzeugung
regional ersetzt werden, denn Warme lasst siemders als Stromnicht tber weite Strecke transportieren.

Das GKM erzeugt zurzeit Warme fir ca. 160.000 Haushalte in Mannheim, Heidelberg, Speyer, Schwetzingen,
Bruhl und Ketsch.

Konnen diesd60.000Haushalte zukinftigosteneffizientdurch erneuerbare Warme aus dem Fernwéarmenetz
versorgt werd@ oder sollten sie augrneuerbareEinzelheizungen wie elektrische Warmepumpen und Solar-
thermie sowie Biomasse umsteigen? Da der Umstieg auf erneuerbare Einzelheizungen derzeit langsam voran-
kommt, wére es im Sinne einer hohen Dekarbonisierungsgeschwirntdigkeich: RA S | F dza KIF £ 1S «
zugigY AG 0 St & oaINNY SNI CS NH NS 5 SRS |. ISNENRAYFATE AaDNENYY S CS1
zu definieren: Die Nutzung valfarme aus der Verbrennung von Restmdll wird oftmals als solche bezeichnet,
sieist es jedochmomentandurch die hohen Anteileon erdélbasierten Kunststoffem Restmlill keinesfalls.

Die fossilenCQ-Emissionen der Millverbrennung missenbedingt bedacht werdenlm Restmiillheizkraft-

werk Mannheim werden derzeit jahrlich zwischeéd200 und 30.000 tfossilesCQ emittiert!. Diese Emissio-
nenmissenabsinken: durch einen Riickgang des Plastikmills sowie durch Einsatneoarbaren Warmeer-
zeugernund Gebaudedammung.

Vorgehen

Nach einer eingehenden Recherche der erneuerbaren Fernwarmepotenziale durch Aktive bei BUND Heidelberg,
Heidelberg kohlefrei und Mannheim kohlefrei, wurde das Fraunhofer IEE durch den BUND Heidwadbdag
Umweltforum Mannheinbeauftragt, die Potenzialeu priufenund ein Klimaschutzszenario fur die Fernwarme

zu untersuchenln Zusammenarbedes BUND Heidelbergit dem Fraunhofer IEE wurde ein Klimaschutzsze-
nario definiert, das eine Minderung der fossilen,Emissionen der Fernwarmebereitstellung um nesténs

80 % und bis zu 100@egenuber heuteerreicht. Das Fraunhofer IEE wurde beauftragt, die-EX@issionen

sowie die Warmegestehungskosten (inklusive WarmenetztransformationsBetriebskosteniir das Szena-

rio zu berechnenFur dieBerechnung der Wanegestehungskostewurden kapital, betriebs sowie bedarfs-

! Fossile C€Emissionen gemaR Pollutant Transfer Register des Uimwvelesamteshttps://www.thru.de/daten/su-
che/details/thru-berichtsjahr/2018/thrudetailsjahr/2018/thru-detailsid/56846/?L=0&target=%22_blank%22



https://www.thru.de/daten/suche/details/thru-berichtsjahr/2018/thru-details-jahr/2018/thru-details-id/56846/?L=0&target=%22_blank%22
https://www.thru.de/daten/suche/details/thru-berichtsjahr/2018/thru-details-jahr/2018/thru-details-id/56846/?L=0&target=%22_blank%22

gebundene KosteherucksichtigtFurdie Wirtschaftlichkeitsberechnung wurde auf Basis der stiindlichen War-
melast und unter Berlcksichtigung saisonaler Effekte eine wirtschaftlich sinnvolle, shignBlhsatzweise der
erneuerbaren Warmeerzeuger definiert.

Fernerwar es Bestandteil des Auftrags an das Fraunhoferdé&H;ernwarmepreis, welchien dem Szenario
durch die Fernwarmendkundtinnen zu zahlen sein kdnnte, abzuschatzear Warmepreis furié¢ Endkund*in-

nen wurdeaus den berechneten Warmeerzeugungskosten, Warmenetzbetriebskosteder Annahme eines
geschatztenPreisaufschlages durch die FernwarBmergieversorgungsunternehmen algjeet. Eserfolgte

ferner eine Gegeniberstellung der Warmesgehungskostemund Preisamit einem Referenzszenario, welches
den fortlaufenden Betrieb auf Basis fossiler Energietrager darstellt und die bis dato bekannten Verlautbarungen
bzw. vermuteten Plane der MVV darsteltarelevantelnformationen teilweisenicht 6ffentlich verfiigbar wa-

ren, sind die Warmegestehungskosten updeise mit gewissen Unsicherheiten bzw. Ungenauigkeiten behaf-
tet. Die Kosten du Preise sollten daher im Rahmen einer 6ffentlich finanzierten, detaillierteren Studie unter
Nutzung aller notwadigen Informationen der Fernwarmeversorgungsunternehmen genbaegchnetwer-

den.

Die durch das Fraunhofer IEE durchgefiuihrte Potennia Kostenanalyse stellt die Rechengrundlage fiir diese
Studie dar, deren Ergebnisse und Forderungen in Verantwortung der Autorehleidelberg und Mannheim
kohlefrei sowie dem BUND Heidelbestght.

Im Folgenden werden die definierten Szenarien und Ergebnisse kurz zusammengefasst.



Szenarien

Die wichtigsten Eckdaten zu den Szenafigrdas Jahr 2032eigt die nachstehende Tabelle.

Klimaschutzszenario 2030 Referenzszenario 2030
GKM Stillegungaller Blockebzw. ggf. Uberfiihrung in  Stilllegung Block 6 und 8,
die Netzreserve Weiterbetrieb Block 9

Fernwarmeverbrauch | Rickgang um 16% durch GebatpEmmung
mit 2,5% Sanierungsrate und durch Reduktion
der Netzverluste

Ruckgang um 14% durch Gebaudedam-
mung mit 2,5% Sanierungsrate

Altholz 70 MW Warmeleistung 45 MW Warmeleistung

Restmuill A Ruckgang Restmifthach Abzug von Bio-
mull wegen Getrenntsammlungim 15%,

A 50 MW zusétzliche Warmeleistung durch
Effizienzsteigerung/Erweiterung eines
Kessels

A Restmiillmengen bleiben gleich
A Effizienzsteigerung

A Milllagerung im Sommetur Flexibilisie-
rung

Biomdll A Zusétzliche Getrenntsammlung bzw. Ver
meidung (89.000 t/a)

A Vergarung von 60.000 t/a zu 40 GWh/a
Biogas/Biomethan

Flusswarme 100 MW in Mannheim, 50 MW in Heidelberg | 20 MW in Mannheim

BiomethanKWkKAnN- 49 MWh, 44 MWe. Biometharverbrauch 288

lage GWh/a
Tiefe Geothermie 3 Anlagen & 30 M0 MW gesamt -
Warmenetz Transformation von 30% des Netzes auf Niede
temperatur
Warmespeicher 30 GWh Speicherzubau Nur bestehende Speicher
SpitzenlastAbsiche- . . . : : . : .
rung des Ausfalls von BiomethanHeizwerk (Einsatz nur in wenigen Heizwerk auf Basis von Erdgas (Einsatz
Wirmeerzeugern Stunden < 200 h/a im Jahr) nur wenigen Stunden im Jahr)

Abbildungl: Eckdaten de&limaschutzszenarsaind Referenzszenarsa2030im Vergleich

Ergebnisse
Warmelastdeckung

Die Warmelastdeckung in stundenscharfer Zeitauflosung in den Szenarien zeigen die nachstehenden Abbildun-
gen.Die Warmelast wird zu jedem Zeitpunkt des Jahres gedeckt. Der Ausfall von Warmeerzeugern, wie z.B.
Flusswarmepumpen im Winter, idtirch ein BaclkJp Heizwerk abgesichert.
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Abbildung3: Warmelastdeckung im Referenzszenario 2030



Anteile von erneuerbaren Energieain der Fernwarmeerzeugung

Der Anteil von erneuerbaren Energien betragt im Klimaschutzszenario 2030 je nach Hohe des Anteils biogener
Stoffe im Restmull mindestens 84%erim Klimaschutzszenariangenommene biogene Antaih Restmill
betragt50-60%. Im Rierenzszenario bleibt der biogene Anteil bei8®o(Stand heute)Der Anteil von erneu-
erbaren Energien im Referenzszenario ld@thit bei 30-32%.

Anteile der Warmeerzeuger an der Fernwarmebereitstellung im Klimaschutzszenario 2030

M Flusswérme
Tiefe Geothermie

B Biomethan-BHKW
Restmiill

H Altholz

m Spitzenlast-Heizwerk

M bestehendes Holzhei ftwerk Heidelberg
und bestehende Biomethan-BHKW
Heidelberg

Abbildung4: Anteile der Warmeerzeuger an deernwarmebereitstellung im Jahr 2030 im Klimaschutzszenario

Abbildung5: Anteile der Warmeerzeuger an der Bereitstellung der Fernwarmenachfrage im Referenzszenario 2030

CQ-Emissionen

Aufgrund der Tatsache, dassssimistisckkonservativeAnnahme zum Absinken der fossilen Mengen Restmuill,
welche im Miullheizkraftwerk Mannheim verbrannt werdegetroffen wurden verblieben auchm Klima-
schutzszenario fossile @Bmissionen bei der Fernwarmebereitstellubge nachftgend ausgewiesenen GO
Emissionen des Klimaschutzszenarios basieren auf einem fosspéraki@ von Restmiill von 130 g/kwWh. Im
Referenzszenario bleibt der ¢Baktor des Restmillls in etwa entsprechend dem heutigen bei 170 g/kWh.

Die C@Emissionen fur i@ Warmebereitstellung von KWknlagen werden durch die Fachwelt oft mir der so-
genannten exergetischen Methode bilanziert. Bei dieser Methode erhalt die Strombereitstellung in der Regel


































































































































































